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A klasszikus
grammatikaelmeéletek

a fonetika—fonologia tobbnyire nem része a grammatikanak
(éppugy, mint a szemantika), a lexikon pedig csak a
szabalyok elemkészleti hatteret, illetve a kivéetelek listajat
adja

abszolut (eleve adott) algebrai és analitikus miveletek

elkulonulo nyelvtani alrendszerek: hierarchikus vagy
modularis szervezodes

a grammatikai alrendszerek (jellegzetesen a morfologia és
a szintaxis) kvanlitativan kulonboznek egymastol is és a
nemgrammatikai (hangtani, jelentéstani) alrendszerektol is




A nyelv statisztikal
grammatikaja

» afonetika—fonologia (és a szemantika is) éppugy része a
grammatikanak, mint a lexikon

* relativ (kontextualisan alakuld) statisztikai és
holisztikus(abb) miveletek

* az egymasba agyazodo nyelvtani alrendszerek kozott
folytonos az atmenet

» afonetika—fonologia (pontosabban: a fonotaxis), a
morfologia és a szintaxis (amelyek inherensen hordozzak a
lexikai-szemantikai sajatossagokat is) egymastol nem
kvalitative, hanem kvantitativ modon kulonboznek




A grammatikaelmeletek
tesztje

» modszertani elv: a kozosség es az egyen nyelvtananak
llleszkednie kell egymashoz

* a biologiaban és a pszichologiaban altalanos, a nyelvészetben
kihasznalatlan

* az Ujgrammatizmus ,biogenetikus alaptorvenye™: ,ha az egyes
nyelvet individuumnak tekintjuk, it is all [...] az a tétel, hogy az
ontogenetikus fejlodés megegyezik a phylogenetikussal’
(Gombocz, 1915)

* aklasszikus dichotomiak probléemaja: nincs illeszkedés a
kozOsségi és az egyeni nyelvek kozott
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Kiindulopont:
a nyelvelsajatitas

* aklasszikus grammatikaelméletek

teszije
* ontogenezis-nyelvtan
» filogenetikus illeszthetoseg ¥
+ alapvet6 kérdés: chomskyanus-e a - -
nyelvelsajatitas? “

» algebrai nyelvtan, univerzalis
grammatika, szerkezeti innatizmus?
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* atobbnyire a priori chomskyanus | _
kognitiv pszichologiai tesztek !

atértelmezése




ket kisérleti paradigma:

viselkedéses

(kognitiv) reakciok
agykérgi (neuralis)
valaszok




* apercepciora iranyulo
meres (figyelempreferencia:
szopasgyakorisag)

* a,beszeldo cumi” (Eimas és
mtsai, 1971)
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Kognitiv tesztek

* aprodukciora
Iranyulé merés
(nyelvsajatossag:
akusztikai fonetikai
mintazatok)

o siraselemzes
(Mampe és mtsai,

2009)




Neuralis tesztek

* NIRS = near infrared spectroscope (Gervain és mtsai, 2008)
» EEG = electroencephalography (Fifer, 2010)




A kisérleti eredmények

* az ujszulottek nemcsak hogy elkulonitik, de preferaljak is
anyanyelvuket, legalabbis a prozodiai-intonacios jegyekben
kulonbozo nyelvekhez kepest

» a hangsor-elkulonitées nem univerzalis, bizonyos anyanyelvi
jegyekre, ebbdl adodoan pedig egyes nyelvfajtakra
erzékeny




Kognitiv tesztek

Typical French Cry

Amplitude >
o

* a produkciora iranyulé merés
(nyelvsajatossag: akusztikai
fonetikai mintazatok)

* siraselemzés (Mampe és

mtsai, 2009)

Frequency (kHz)
h%]

Amplitude )

Frequency (kHz)




Altalanos formulak tesztje

s , A
* nem genetikailag kodolt £ o
innat tudas, de algebrai £ oo .

trati

0

. "? 5 Oé)ggf -
jelleg’ : s W
.

» ABB (mubaba, penana...) vS. § co ——
ABC (mubafe, penaki...) 5‘128?1 T

ABA (mubamu, penape...) Blocks
vs. ABC (mubafe, penaki...) B

* erzekeny a statisztikai
komplexitasra

nce

4

¢ ¢

B ABC EABB

S

£

E

| =

0

¥ 0.025
S 0.02
2 0.015
5 0

S 001
T 0.005
»

) 0

(Gervain és mtsai 2008) Blocks 1-4 Blocks 11-14




A magzatl
statisztikal tanulas

« rés” agenotipus és a fenotipus kozott,
amely teret enged a valtozatossagnak,
a kornyezeti hatasnak

* amagzatviz mint specialis akusztikal
szUro

* holisztikus anyanyelvi prozodiai-
Intonacios ivek

* relativ gyakorisagi (prototipikus) elven
szervez0do kombinatorikus mintak




Fonotaktikal percepcio

pszicholingvisztika: hangrestauracios illuzio (Warren, 1970)

fonetika: a massalhangzok azonositasanak szigoruan
kontextusfuggetlen vizsgalata csak korlatozottan
lehetséges

statisztikal tanulas

probléma: lényegesen tobb hangkombinacio, mint fonéma




A fonotaktikail percepcio
hatékonysaganak kérdese

« g fonémak szorasi

savjal
szélesebbek, mint 3000 - di du
a hangkombing- . P
cioké
1800 Formans-

* a kombinatorikus ,/ étmenet
mintak a 1200 \
koartikulacios 500
variancia )| S —

Frekvencia (Hz2)

kikuszoboléset 0 300 0 300
jobban segitik 4o ms) (Liberman, 1954)




¢ sintetizélt koztes szotagok diszkriminacios tesztje (Eimas es

mtsai, 1971)

prototipuselvi
dekodolas:
,perceptualis
magnes” (Kuhl,
1991)

statisztikal
tanulas

Mean number of sucking responses

20 s
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* viselkedeses
reakcio (figyelem-
preferencia: nézes

* nyelvsajatossag a
6-12. honaptol

* az amerikai—japan

] — [r] teszt

» a kanadai-hindi

ba] — [da] — [d"g]
teszt

» statisztikai tanulas

http://www.youtube.com/
watch?v=Ew5-xbc1HMk

Anyanyelvsajatos
hangsorpercepcio

) I




tupiro

golabu
bidaku
padoti

(Saffran és mtsai,

Statisztikal sz6tanulas

» Jolabubidakugolabutupiropadotibidakupadotit

upirobidakugolabutupiropadotibidakutupiro...

1996)




Statisztikal sz6tanulas

* aszo(jelentések) ontogenezise:
hangkombinacios mintak és
kontextusok valtozatos es
valtozo statisztikai egyuttjarasa

* magyarazza a kezdeti alul- és
tulaltalanositasokat, a folytonos
heterogenitast és dinamizmust

* ajelentéstulajdonitas
kontextualis, €s nem veti fel a
Quine-féle Un. gavagai-

roblemat




* a szoOalakok algebral
tanulasanak koncepcioja:

* a szoktatasi fazisbol nem
ismert ABB és ABA, illetve AAB
es ABB formulak tesztje
(Marcus és mtsai, 1999)

» AXB-teszt (Pefia és mtsal,
2002)

Statisztikal

A $6m . PURAKIBELIGATAFODUPUFOKITALIDUBERAGA. .10

szoOtanulas?

RAKIBE PURAKI
73.3
H II LI ] H
0 50 100
B ;om .. PURAKIBELIGATAFODUPUFOKITALIDUBERAGA ... 70m
RAKIBE PlUbeki
49.8
Ssss b 8 B
0 50 100
v v v v v
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69.6
e e 34 ed toosd
0 50 100
D
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38.5
L
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Statisztikal es/vagy
algebrai tanulas?

az, hogy tervezhetOk-e olyan tesztek, amelyeknek (egyes)
feladatait semmiképpen nem lehet statisztikai uton megoldani,
folottebb kétséges

az emberi nyelv fizikai tulajdonsagai mar eleve determinaljak a
megismeres statisztikai jelleget

a tanulas folyamata per definitionem statisztikai jellegtl

vita legfeljebb a tanulasbodl szarmazo tudas természeteérol

folyhatna, am ez a kérdésfelvetés is aggalyos: latvanyosan
ellentmond a nyelvelsajatitas menetének




A nyelvelsajatitas menete




A nyelvelsajatitas menete




A nyelvelsajatitas menete
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A tesztek és
a statisztikal tanulas

* akiserleti személyek szamara a kevesbe bonyolult
kapcsolodasi mintak memorizalasa egyszerubb, mint a
nagyobb komplexitasu szerkezetek felismerése

* a szoktatas meérteke és a teljesitmeny kozott osszefuggés van

* neurolingvisztikai meresek: a szokezdeti pozicio — akar
fluens, akar szotagharmasokra tagolt az ingeranyag — a
lejatszasi i1d0 és a szunetek beiktatasanak fuggvenyeben
eleinte vagy kesobb megjeleno, idovel eltlind vagy megmarado
negativitasokat (N100, N400) valt ki, még akkor is, ha a
bemutatast nem elozte meg tanito fazis




A lexikontol a
morfoszintaktikal tudas felé

* anyelv eredeti statisztikai strukturajahoz egy szabalyalapu
mechanizmus nemigen illesztheto: az elso alaktani-mondattan
muveletek legegyszertbben a nyelv mar meglevo statisztikai
strukturajanak kozvetlen folytatasaikéent johetnek letre

* ababaknal az olyan jellegu, a jelentéstulajdonitasban
megnyilvanulo statisztikai teljesitmény, ami a morfoszintaktikai
tudas ,el0szobajakent” értelmezheto, rendre valamivel a
masféel-keét éves kor kozotti un. ,szotarrobbanas” kezdete utan
figyelhetd meg
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A lexikon es a morfologial-
szemantikal transzparencia

* kezdeti Gestalt-szavak, az alaktani-
jelentésbeli attetszGség fokozatos
megjelenése

. ,,wug” -teszt (Berko, 1958)

THIS IS A WUG.

0=

80

60—

[

o——s Tobbes szém NOW THERE IS5 ANOTHER ONE.

50

401

=

, -
e THERE ARE TW0 DF THEM.
|:I[II 1 4 A 3 10 12 14 16 18 20 22 24
Minta 27 34 48 THERE

Eletkor (hénapban)

A kitelezd végzidések helyes elsajétitdsa szdzalékban




A lexikontol a
morf032|ntakt|ka| tudas fele

o fOnév — névelo:
Show me the zav. vs.
Show me Zav. (Katz
és mtsai, 1974)

* szorend: The duck is gorping the bunny. vs. The bunny is gorping
the duck. (Gertner és mtsai, 2000)

» tranzitiv — intranzitiv ige: The Big Bird is gorping Cookie Monster.
vs. The Big Bird is gorping with Cookie Monster. (Golinkoff és
mtsai, 1987), The duck IS gorping the bunny. vs. The duck and




Morfoszintaxis és
statisztikal tanulas

* a statisztikai rendszerek valtozasai nem egyenes vonaluak és
egyenletesek, hanem stadialisak

* a morfoszintaktikai 0sszefuggesek felfedezését a babak
elozetes nyelvtudasanak nem pusztan egy vonasa, hanem
valamennyi motivuma egyuttesen tamogatja

* a komplexen megjelend informaciok kumulalédasaval mar nem
csak a fonotaktikai-szemantikal meghatarozottsagu lexikon
szolgal vezérfonalként a morfoszintaxis megalapozasahoz, de
forditva is: az alakuloban Iév0 morfoszintaxis is egyre
szilardabb tampontja lesz az Ujabb szavak elsajatitasanak




Szdékincs

1500

1000

Szavak szama

500

A lexikal es a
grammatikai tudas
korrelacioja
o 8-30 honaposok szokincsének
es nyelvtani teljesitményének
vizsgalata (Bates és mtsai,

1988, Bates—Goodman, 2001)

* az angol multidotanulas-
szimulacioja (Marchman- | 4
Bates, 1994)
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A grammatika statisztikal
skalaja
* az egymasba agyazodo nyelvtani alrendszerek kozott

folytonos az atmenet, egy skalan helyezkednek el

» afonotaxis, a morfologia és a szintaxis (amelyek inherensen
hordozzak a lexikai-szemantikai sajatossagokat is) egymastol
nem kvalitative, hanem kvantitativ modon kulonboznek

» gtatisztikai ,gyenge helyzet” példaja:

» fonologiai neutralizaciok (méztol — mésztol)

 morfologiai kétértelmlisegek (hajcsatok — hajtsatok)

o kerti osveny’-mondatok (A renddr latta a betorot a tavesovel.)




ABB, ABC, ABA
formulak tesztje
ujszulotteknél
(Gervain és
mtsai, 2008)

szintaktikal
formulak kozti
differencialas
egyeves korban
(Gomez-
Gerken, 1999)

Nyelvelsajatitas és a
statisztikal komplexitas

Acquisition strings used in Experiments 1 and 2 |

Set A

Set B

VOT PEL JIC

PEL TAM PEL JIC

PEL TAM JIC RUD TAM RUD
PEL TAM JIC RUD TAM JIC
VOT PEL PEL JIC RUD TAM

PEL TAM RUD RUD

VOT JIC RUD TAM JIC
VOT JIC RUD TAM RUD
VOT PEL JIC RUD TAM
PEL TAM PEL PEL PEL JIC

|Test strings used in Experiment 1

Grammatical

Ungrammatical

VOT JIC RUD TAM

VOT PEL PEL JIC

PEL TAM JIC RUD TAM
VOT PEL JIC RUD TAM JIC
PEL TAM PEL JIC RUD TAM

PEL TAM RUD

PEL TAM PEL PEL JIC

VOT PEL PEL PEL JIC

VOT JIC RUD TAM RUD RUD

TAM JIC RUD VOT

JIC PEL PEL VOT

TAM TAM JIC RUD PEL

JIC PEL JIC RUD TAM VOT
TAM TAM PEL JIC RUD PEL

RUD TAM PEL

JIC TAM PEL PEL PEL

JIC PEL PEL PEL VOT

RUD JIC RUD TAM RUD VOT
RUD PEL JIC RUD TAM VOT




Nyelvelsajatitas es a
statisztikal komplexitas

az is es az -ing osszetartozasat az angol babak 18 honapos koruktol érzekelik

(Santelmann-Jusczyk, 1998) 12

Natural passage Natural

Passages

7777 Unnatural
/f Passages

At the bakery, everybody is baking bread. One 10

person 1s mixing the flour and water together.
Someone else i1s adding salt and yeast. In the
next room. a big machine is kneading the dough.
Another 1s shaping the loaves for the oven. The
whole place is starting to smell great!

i

ey

T

Unnatural passage

Mean Looking Time (sec.)

e

At the bakery, everybody can baking bread. One
person can mixing the flour and water together.
Someone else can adding salt and veast. In the
next room. a big machine can kneading the dough.
Another can shaping the loaves for the oven. The
whole place can starting to smell great!

2

7 %

18-month-olds 15-month-olds




A nyelv statisztikal
grammatikaja

* Dbinaris szabalyok helyett valoszinuségi mintak
* avaltozas és a valtozatossag a rendszer inherens resze
* agenezis kérdese nem probléma

RENDHAGYG




A nyelv statisztikal
grammatikaja

* binaris szabalyok helyett valoszinlsegi mintak

* avaltozas és a valtozatossag nem probléma, hanem a
rendszer inherens része

* agenezis kéerdese nem probléma

RENDHAGYO




* filogenetikus
llleszthetdseg

* nem puszta
taxonomikus lista

* mukodo

statisztikal
grammatika

Statisztikal haldzat




grammatikaja

* agrammatika mint sakk: Saussure és
Wittgenstein, a két eltéro habitusu jatekos

 ,amagyarazat is csak azert tanitja meg az
llletot a babu hasznalatara, mert —
mondhatnank — az a hely, ahova a babut
helyeztuk, mar elo volt keszitve. [...] A hely
pedig nem azaltal van elokeszitve, hogy
akinek magyarazunk, az mar tud
szabalyokat, hanem azaltal, hogy mas
ertelemben mar van olyan jatéek, amelyet
tud jatszani” (Wittgenstein, 1953)

A nyelv statisztikal

P




