A hangképzés helye” téma
FOLYTATASA kis kitérével:

A zongekeépzés,
hangszalagmiikodés

Zongeképzés
(6nallé témakor)

A hangszalagok eliilsé
része rezeg nagyon
alacsony frekvencian;
tobbnyire a ,,csikorgd”
zonge része

(1d. a kdvetkez6 dian)

(b) ,csikorgas’
(creak)

Zongeképzés

— A hangszalagok feszesen
rezegnek; a hangszalagok
eliils6 része zart marad; az
alaphang frekvenciaja alacsony
(Ladefoged)

— Nagymértékii medialis
kompresszio és ehhez tarsulo
fesziilés eredményeképpen jon létre,
mikdzben a longitudinalis feszités
gyenge; mindennek kovetkeztében
csak a hangszalagok szalag-
(ligamentalis) része rezeg (Laver

1980) (c) ,csiko

0" zOnge

rg
IPA jele: o [a] (creaky voice)




Zongeképzés

— A hangszalagok normalisan
rezegnek (Ladefoged)

— kozepes mértékdi, teljes
laringalis feszitettség jellemzi;
a hangszalagrezgés hatékony,
¢és a hangszalagok szalag- és
kannaporci része egyetlen
egységként rezeg (Laver 1980)

(d) modalis zénge

Hanginditas és -befejezés
(a zongeképzés kezdete és vége)

1. Leheletes/hehezetes (a hangrés nem zér)

2. Lagy (a hangszalagok puhan kézelednek)

3. Feszes (a hangszalagok hatérozottan kézelednek, tokéletesen
zarnak)

4. Kemény (a hangszalagok hirtelen hirtelen 6sszecsapodva zarjak a
hangrést)

5. Préselt (a hangszalagok 6sszenyomédnak, a gége megemelkedik)

Zongeképzés
— A hangszalagok gyengén  Hindi:
és nem hatékonyan rezegnek,§ hhdt *rizs’
igy nagy mennyiségii levegd ) bt *beszélgetés
tavozik (Ladefoged)

— létrehozasakor minimalis 2

laringalis
s nem hatékony, és
e teljesen, ami
hallhaté surlodasi zorejt idéz el6; a suttogott
zongét a kannaporcok kozotti izmok kismértékii
megfesziilése és meglehetsen nagymértékii
medialis kompresszio jellemzi, amelynek
kovetkeztében a hangrésnek a kannaporcok
kozotti része haromszog alakban kinyilik; ekkor a
laringdlis vibracié nem hatékony, és surlodasi
zorej hallhato (Laver 1980)

(]

IPA jele: <:fi vagy < .
[b], [d8], !:gﬂ]) [m®] vagy (e) Ieheletes ange
[b], [d], [g], [m] stb., (breathy v0|ce)

.mormolt” magénhangzok: [a], [e]




Zongetipusok

1. Modalis (normal) zénge fmodal voicej:
a) Teljes zonge (szonoransok: maganhangzdk, szonorans
massalhangzok — képzésiik soran nincs akadaly, ezért a szdj- vagy
orrnyilason at hangkisugarzas van, ami miatt formansstruktirajuk van:
vannak formansaik)
b) Fojtott zonge (zongés obstruens massalhangzok — képzésiik
soran van akadaly, ezért a szaj- vagy orrnyildson at nincs
hangkisugarzas, ami miatt nincsenek forménsaik)

2. Leheletes (iehelr, suttogott, mormolt, hehezetes) zénge

[breathy voice, whispery voice, murmur]
3. CSikOI"gé (recsegd, érdes, rekedtes, nyikorgo), irreguldris

Z(')'nge, (laringalizalt, csikorgd beszéd, glottaliza'cié) [creak,
creaky voice, vocal fry, glottal fry, glottalised voice, glottalizati li:
laryngealised voice, anterior voice, pulse phonation]

7
lar)

This is vocal fry, and this is not. &g

Fonaciétipusok a magyarban
(Goésy Maria)

1. Z6ngés [=zongét (is) tartalmazo]
2. Zéngétlen [= zongét nem tartalmaz]

a) Zéro fondcié [= a hangszalagoknal semmilyen hang nem
keletkezik]

b) Levegis/hehezetes hanggeneralds = a
hangszalagoknal réshang keletkezik: H-allas]

3. Suttogo

A magyar hangok csoportositasa a hang-
szalagok artikulacios szerepe szerint

1. Zéngehangok (szonoransok: maganhangzok + szonorans
massalhangzok) [a hang csak teljes zongébdl 4ll]

2. Zongés hangok (zéngés obstruensek)
[a hang alapja a szajiiregbeli zorej, amihez fojtott zonge is tarsul]
3. Zongétlen hangok (zongétlen obstruensek)
[a hangot csak zorej alkotja]
a) Hehezet (aspirdcio) [a hangot a gégefdben keletkezett zorej
alkotja: laringalis/glottalis frikativa/spirans (h)]
b) Zongétlen szajhangok

[a hangot a szajiiregben keletkezett zorej alkotja]




Az explozivak hanginditasa:
VOT (voice-onset time)

Az az idétartam, ami a zar felpattandsatol a
zongekezdésig tart

zénge

a zar létrehozasa fennallasa megszlinése
implézid okkluzid explozio

VOT (voice-onset time)

zongés exploziva
AAAAAA
—__ >—< voT
=
a zar léfrehozasa fennallasa megsziinése
implozio okkluzidé explozid

nem hehezetes zongétlen exploziva
AAAAAAAAAANS
— oYX 0VvoT
MN———
a zar léfrehozasa fennallasa megsziinése
implozia okklizio explozid

hehezetes zdngétlen exploziva
AAAAAAT
 O>— +Vor
a zar létrehozasa fennallasa megsziinése

implézio okkluzio explozid

A VOT eltérései a magyarban és az angolban

e (Tpa zﬂr\)m = T3 A ,,z””feliratos
"‘u T fqggoleges vqnala
4 ,ﬁ‘p‘F‘Hr‘E"h‘ Y z6nge kezdetét,
X 5000 P az fp” feliratos
3 AR L fuggdleges vonal a
g 3 felpattanast,
AN
i3] © fliggbleges vonal
pop (angol) pedig a zarhang
b VOT 79ms és a kovets
maganhangzé
Sl hatarat jeléli.
A nyil a

zéngekezdési id6
tartamat mutatja.

Frekvencia (Hz)




A hangképzés izommiikodése

A zonge megléte vagy hidnya Osszefiigg az artikulacioval:

a zongétlen hangokat — mivel a kiaramlo leveg6t semmi sem
tartoztatja fel a gégében — tobbnyire erételjesebb
szupraglottalis izommiikddéssel, feszesebb artikulacioval
ejtjiik, mint a zongéseket (1aza képzés).

Az id6tartamban kiilonb6z6 maganhangzok képzésének
izommiikddés is eltéré: a hosszabb maganhangzok
artikulacidja tobbnyire intenzivebb szupraglottalis
izomtevékenységgel jar, vagyis a hosszu maganhangzok
feszes, a rovidek laza ejtésiiek.

Viszont nemcsak a hosszli, hanem a hangsuilyos
maganhangzokat is feszes artikulacioval ejtjiik.

A hangképzés izommiikodése

Hagyomanyos (német, francia) terminologiaban,
pl. Laziczius Gyuldnal:

izommiikodés: |erds gyenge

zarhang tenuis (ritk. fortis) | media (ritk. lenis)

réshang fortis lenis
zongétlen zOngeés

p—b —B

k—g —c

Artikulacios ero

(a hangképzés izommiikodése)

erds gyenge
fortisz (tenuisz) lenisz
zongétlen zongétlen zOngés
+VOT 0VOT -VOT

nem hehezetes
nem palatalizalt
nem glottalizalt

A tenuis terminus a gorogbdl szdarmazik, ahol haromféle massalhangzo volt:
z0ngés poy/bdg/

aspiralt 00 y/p"thkt

tenuis Ttk /p k7




m™ Film a Youtube-on a
zongeképzésrol
(— kov. dia, 6:35)

VOICING-

T

A hangszalagok mozgasa

1. Vizszintes mozgas: a hangszalagok eltavolodasa
egymastol levegévételkor, hangképzéskor pedig a
hangszalagok zarodasa

2. Fiiggoleges mozgas: a hangképzéskor maga a
hangszalagrezgés

3. Szél-€li eltolédas: hangszalagokat boritd
nyalkahartya mozgasa (a zonge létrehozasanak
alapfeltétele), ami 6nall6 mozgassal tomiti a
hngszalagok koz6tti rést megakadalyozva a
turbulencia 1étrejottét, ami zorejt eredményezne

A hangszalagok mozgasa

A hangszalagok vertikalis és horizontélis mozgasai
a:rah lagok széli részének vizszintes és fiiggéleges elmozdulasa;
b:_a hangszalagok szél-¢éli eltolédasa




Szél-éli eltolédas

r's

Szél-éli eltolédas

Mitdl rezegnek a hangszalagok?

Hogyan okoz a levegé folyamatos kiaramlasa rezgést?
Bernoulli-effektus (Danicl Bernoulli: Hydrodynamica, 1738)

megndvekedett
W
NS 7

[ —
—_———

m
nyomas

sziikiilet — hosszabb ut (a széleken) —
nagyobb sebesség — kisebb nyomas (kisebb helyen
kevesebb molekula) — szivo hatas




(6] ‘7?? Szél-éli eltolodas
N

allnak,)

. (a zénge-ciklus |é
azaz a két hangszalag kézti rés, a glottisz (hangrés) zarva van
2-5. A zart hangszalagok alatt felgytilt levegd mennyisége és az igy 1étrej6tt megfeleld mérték

asno és miatt (a alis nyomas kellé mértékben nagyobb, mint a szupraglottélis), a leveg6

szétfesziti a hangszalagokat, és tovabb aramlik a sz4j- vagy az orrnyilas felé. A hangszalagok tavolodasa
alulrol felfelé hullamkeént terjed.
6-10. Mivel a hangszalagok a gégében egy szikuleti ponton helyezkednek el, az itt ataramio levegé a
légesé és a ékes6 felsébb ahoz képest halad. Ez pedig Bernoulli térvénye
értelmében azt vonja magaval, hogy amikor a levegé athalad az éppen csak szétfeszitett hangrésen, a
hangszalagok kézétti nyomés lecsékken, ez pedig szivo hatast fejt ki a légjarat falaira, azaz a
hangszalagokra. A szivo hatas ko é aszé ités utén a ajra 6
igy azé és egy Uj ciklusa o meg. A 5 ése a B lli-effektus hatasara
szintén alulrol felfelé terjedé allapot

A hangszalagrezgés kovetkezménye:

hanghullam,_

nyomasingadozdas — hang

4 v e g &
(rugaimas kézeg)

hané!orrés
A hangszalagrezgés eredményeképpen 1étrejott hang
(kvaziperiodikus hangrezgés): ZONGE

1. Szupraglottalis teriilet

2. Transzglottalis teriilet

3. Szubglottalis tertilet

A zongeképzéshez transz-
glottalis nyomaskiilonbség
sziikséges




e

Zongeképzés (fonacio

— Passziv (spontan) zénge
(szonoransok: maganhangzok, szonorans massalhangzok)
[A szajiiregbeli nyomas a kornyezetivel megegyezik (mert az akadaly
tagabb, vagy nem is akadaly). A transzglottalis nyomas nem csokken
a fonacio alatt, igy a hangszalagok rezgése zongeallas esetében
automatikusan megindul.]

— Aktiv zOnge
(z6ngés obstruens massalhangzok)
[A szajiiregbeli nyomas nagyobb, mint a kdrnyezeti nyomas (az
akadaly miatt). A megndvekvé szupraglottalis nyomas kovetkeztében
a transzglottalis nyomas csokken, és a zonge csak passziv és aktiv
artikulacios gesztusok segitségével tarthat6 fenn, avagy a rezgés
leall.]

Zongeképzés (fonaciod)

— Passziv (spontan) zonge
(szonoransok: maganhangzok, szonorans
massalhangzok)

’ ..

— Aktiv zonge

(zOngés obstruens massalhangzok)
artikulacios gesztusok:

Passzivak (valamely aerodinamikai vagy képzési sajatossaggal
jarnak egyiitt): pl. az ugyanezen nyomastorlodas
kovetkeztében tagulo szupraglottalis tiregek, vagy a
zongeképzéshez a gége kismértékii siillyesztése.
Aktivak (nem mas paraméterek kovetkezményei, hanem
opcionali

gesztusok): pl. a nyelvgyok siillyesztése, a zar

kismértékii réses nyitasa, a nazalis lireg atmeneti nyitasa]

Tiszta hang/egyszerii hang/szinuszhang =

,Oer I Odl k us A hang nyomashulldm
nyomas-
ingadozas

periodikus:
szabalyos
id6k6zbnként
ismétiGdik

1d6

Nyomas
=)
]
— ]
-

C = Compression

— -, Stirtisodés
Rezgéskép egy periddus R = Rarefaction

Oszcillogram Ritkulas




Osszetett hang
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A zonge:
l.Kvéziperiodikus hang (a periodusok nem teljesen, de nagyjabol egyformak;
el6fordul, hogy a periodusok nem periodikusak, nem regulérisak: irregularis zonge)
2.0sszetett, vagyis komplex hang (alaphang + felharmonikusok)

Vigyazat a jelolésnél!

A Zﬁnge Osszetétele: Elsé felharmonikus, de
alaphang (f0) + felharmonikusok: _—~7 mésodik 8sszetevéit!

~
~

~

Mésodik felharmonikus (3f0) 100 Hz *3 = 300Hz AAAAAAAA

Els6 felharmonikus (2f0) 100 Hz*2 = 200Hz PAARSY

Alaphang (f0) 100 Hz*1 100Hz %Ava
Ezek Gsszessége: 100Hz LVA;V&
100 Hz alapfrekvencidju zonge

Zonge — Beszédhang

Miként a zonge nem azonos a keletkez8 beszédhanggal, a zonge
felhangjai nem azonosak a keletkezd beszédhang formansaival!
A zdnge ,,al

egyféle ,alapanyagbol” (pl. egy kvaziperiodikus dsszetett hangbol, azaz a
zongébol) tobbféle végeredmény (azaz pl. tobbféle beszédhang)
formazhato. 7 f( I1 11 [




Zonge — Beszédhang

Minden (iireges) test egy rezonator, ami bizonyos frekvenciakon rezeg,
és ez a rezgés (a visszaver&dések és az dsszeadodasok miatt) csak ra
jellemzd

A formazast a toldalékesd (garat-orr-szajlireg) mint rezonator végzi

Rezonancidk a toldalékcs6ben: formdnsok

« Atoldalékess: az egyik végén (a hangszalagokndl) zart cs6.
* Feln6tt férfi beszél6knél kb. 17 cm.
* Semleges (ellazitott) dllapotban a rezonanciai:

- i.:r F1:™ 500 Hz
= ﬁ~ F2:~ 1500 Hz

:—(iiéfwi{j: F3:™ 2500 Hz

* A csére jellemzs az a frekvencia, amivel ha gerjesztjiik, rezgésbe
jon —> sajatfrekvenda = rezonancia = formans.

= Azt a hangot, ami gerjeszti, a ¢s6 felerdsiti 2 bizonyos
dsszetevlik (felharmonikusok) erfsitése.

/\ \ ,f;'\\l /\‘. \ Artikulaciés N N Jn;. ,Jn‘ '
\/ ‘/ \/ csatoma \ \/ t:v\ ‘L !
Zénge Beszédhang

Rezonanciahelyek

4B a8 Fﬂrmarlasak

"\

Hz Hz

Azénge + Az artikulacids csatorna = Abeszédhang
spektruma Gregrendszerének atviteli spektruma
karakterisztikaja




Forras Sziiré Eredmény
hangforras a sziird akusztikai  a kettd szorzata

(frekvencia) jellemzoi
(pl. iireg mérete. alakja)

w0 f0 =100 Hz Fl F2 F3
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FrekV encia (Hz)
A zdnge A toldalékesd A kisugarzott

spektruma atviteli fliggvénye hang spektruma

Hang

Zénge 7////
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* Felharmonikus:
a zénge egy tébb komponensbdl (fO +

felharmonikusok} &ll6 hang, a felharmonikusok

ennek a hangnak az dsszetevdi.

* Formans:
a toldalékcsd akusztikus tulajdonsaga
— csak akkor mérhetd, , érzékelhet6”,
ha gerjesztjik a csovet.

Formans # felharmonikus!!!




Formansok

A formansok a hangspektrum cstcsai, vagyis a
hangnyomas-id6 fiiggvény spektrumanak energiamaximumai
(Fant 1960).

A beszéd szempontjabol a toldalékesé rezonanciahelyeinek
vagy sajatfrekvenciainak kiemelt jelentésége van, hiszen ezek
hatarozzak meg a kisugarzott hang specifikus hangszinét, azaz
az egyes beszédhangokat. A toldalékcesd ezen allohullamu
rezonanciainak elnevezése a beszédtudomanyban formans,
jele pedig F1, F2, F3 stb. a legalacsonyabb frekvenciaértéki
rezonanciatol kezdve a sorszamozast.

A formansok olyan felharmonikus-nyalabok,
amelyeket a szajlireg rezonatortevékenysége
er6sit fel a zongébol.

Magan- és massalhangzdk rezgésképe

Maganhangzok spektrogramja

1 il [u] [a]
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Spektrogram

(maganhangzdk és szonorans massalhangzok)

5000-

40004

30004

2000

Frekvencia (Hz)

10004

04

5.31. dbra. A mami (523 ms) sz6 frekvenciaszerkezete. Az[m]+[i] kapesoléddsi ponton formé
létre (nyfl)

s johet

Spektrogram

(maganhangzok, szonorans massalhangzok és h)
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Frekvencia (Hz)

10004

0

5.28. dbra. A [j] akusztikai vetiletei a hajnal (612 ms) sz6ban. Lithat6, hogy a palatdlis méssalhangzd
magdhoz idomitja a krnyez hangok formdnsait. Ez f6leg az F2-k mozgdsdban litvényos a példdban

50007 - Spektrogramok

'zéngétlen frikativa és

4000{ maganhangzé

Frekvencia (Hz)




