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1. Bevezetés

Az anyanyelv-elsajatitds folyamata mdig az egyik legvitatottabb téma a
pszicholingvistdk korében. Hasonléan sok kérdés meriil fel a beszédprodukcid, illetve a
beszédészlelési és megértési folyamatok kapcsdn. A beszédmegértési folyamat
komplexitdsabdl adéddan szamos kérdés var megvalaszoldsra, mint példaul: milyen
kapcsolat all fonn a nyelv és mas kognitiv képességek kozott, milyen mechanizmusok
révén torténik meg a beérkezd nyelvi inger feldolgozdsa, tovabbad egységes, avagy
elkiiloniilt rendszerek 4ltal jon 1étre a beszédprodukcid és a beszédmegértés.

A beszédprodukcié és beszédmegértés viszonya nagy jelentéséggel bir. Altaldnos
vélekedés, hogy a beszédfeldolgozas fejlettsége minden egyes életkorban magasabb,
mint a beszédprodukcité, tehat kevesebbet mondunk ki, mint amennyit megértiink
(GOsyY 2005: 256-7).

Dolgozatomban a beszédfeldolgozasi folyamat elsé fazisara, a percepcidra
koncentralok. Az észlelési folyamatok koziil talan az egyik legfontosabb a beszédhang-
differencidlds. Ahogyan azt a cim is tiikrozi, a beszédhangok megkiilonboztetésének
valtozasait szeretném bemutatni, kiilonbozo életkori szakaszokhoz kotve. Ahhoz
ugyanis, hogy a nyelvelsajatitassal €s beszédészleléssel kapcsolatos kérdéseinkre atfogd
valaszt kaphassunk, elengedhetetlen, hogy a folyamatosan bekodvetkezd valtozasokat az
egyes életkorokra vonatkozodlag kiilon-kiilon vizsgaljuk (GOPNIK—MELTZOFF—KUHL
2006: 119).

Mivel a halldsnak  kulcsfontossdgi  szerepe van a  beszédhangok
megkiilonboztetésében (1d: HORVATH-GYARMATHY 2010), ezért elsOként a hallassal
kapcsolatos fogalmakrdl, illetve magar6él a hallds folyamatdrél irok. Ezek utdn
korszakonként vizsgdlom a beszédhangok percepcidjanak jellemzdit, kezdve a magzati
korszaktol, mivel a legijabb kutatdsok alapjan mar ebben az iddszakban olyan
folyamatok jatszodnak le, amelyek a sziiletés utdn nagy jelentdséggel fognak birni a
nyelvelsajatités, illetve az egyes hangok diszkrimindldsa szempontjabol. A véltozdsokat
a pszicholingvisztikai szakirodalomban fellelhet6 kisérleti eredményekkel szemléltetve
tekintem at, a kiilonb6z0 vizsgalati modszereket is bemutatva. Ezt kovetden kitérek arra
is, hogy milyen gondok addédhatnak abbdl, ha valaki nem képes a beszédhangok
megfeleld szintli differencidldsara, és hogy milyen hatdssal van a beszédhangok
megkiilonboztetése az idegennyelv-tanuldsra. Végiil pedig a beszédpercepcid
alapegységérol alkotott kiilonbozo elméleteket szeretném — a teljesség igénye nélkiil —

vazolni.



2. A hallas

A nyelvi ingerek feldolgozdsakor — kiillonosen az ismeretlen informdaciok esetében — a
bejovo akusztikus jelsorozatra hagyatkozunk. Az észlelési €s megértési folyamat a

hallasi feldolgozassal veszi kezdetét.

2. 1. A hanghullam fizikai tulajdonsagai

Beszéd kozben akusztikai jelenség, hang jon 1étre, ami fizikailag nem mas, mint rezgés.
Rezgésbe hozunk egy hangforrast, aztan pedig a vele érintkezd kozeg részecskéi is
rezgésbe jonnek, s ezt érzékeli a halloszerv (KASSAI 2005: 57).

Minden akusztikai rezgés harom paraméterrel irhat6é le, amelyek a kovetkezok:
iddtartam, frekvencia és intenzitds. Az idOtartam a rezgés meginduldsatdl a lecsengéséig
tarté iddszak, melynek mértékegysége a masodperc. A beszédhangok idétartamai 20 és
300 masodperc kozé tehetok (KASSAT 2005: 58). A frekvencia, a hangrezgés iddegység
alatti periddusainak szdma, azaz az egy madsodperc alatti periddusok szdma,
mértékegysége a Hertz (KASSAI 2005: 57). Egy egészséges fiatal 20-20000 Hz kozotti
frekvenciatartoméanyban hall. A férfiak alaphangjanak frekvenciatartoméanya 80—140 Hz
kozé, a noké 160 és 260 Hz koz€ tehetd, a gyerekek alaphangja pedig az 500 Hz-et is
elérheti. Ezek az adatok természetesen nem minden esetben igazak, ugyanis a
frekvenciatartomanyok nyelvenként is kiilonbozhetnek, példaul a francia és lengyel n6k
magasabb hangon beszélnek, mint magyar a nyelviiek (KASSAT 2005: 64). Az intenzitas
,»a hangterjedés irdnyara merdleges egységnyi feliilleten iddegység alatt atdramlott
energiamennyiségre vonatkozik, melynek mértékegysége a W/cm A gyakorlatban
azonban egy mdsik mértékegység bevezetésére is sziikség volt: a decibel (dB), mivel
hallészerviink a hangnyomadsértékek nagyon nagy skaldjat képes feldolgozni, igy a
decibel skdldval a hangok hangerejének a nagysagrendjét jellemzik (v6. HONBOLYGO
2007: 242).



2. 2. Hallasi feldolgozas

Az észlelés a hallasi folyamattal veszi kezdetét. A fiiliinkbe érkez6 hanghulldm tehat a
fentebb emlitett harom paraméterrel rendelkezik, amelyek itt keriilnek feldolgozasra.
Elészor hallészerviink moédositja a beérkezd akusztikai ingert, majd az informéciét
tovabbitja agyunk felé (KASSAI 2005: 81).

A hallészervnek anatomiailag két f6 részét kiillonboztetjiik meg: az egyik a periférids
rész, amely nem mds, mint maga a fiill. A madasik pedig a centrdlis rész, amely a
halléideggel veszi kezdetét (GOSY 2004: 43).

Maga a hallészerv harom részre oszthatd, kiilsd, kozépso és belso fiilre. A kiilso fiil
a fillkagyloval kezdddik, a hall6jaratokban folytatddik, s végiil a dobhartyaval zarddik.
A dobhdrtya valasztja el a kiils6 fiillet a kozépsd fiiltdl, mindemellett kiemelkedd
jelentdsége van a hangvezetés szempontjabdl, hiszen a dobhartya a levegdmolekuldk
rezgéseit mechanikai rezgésekké transzformdlja, majd ezeket tovabbitja a
hall6csontocskdkra (GOSY 2004: 44). A kozépfiilben taldlhatéak a hallécsontocskdk: a
kalapics, az iill0 és a kengyel. Ezek egymadssal szoros Osszekottetésben allnak. A
hallészervet alkoté6 harmadik rész, a belsd fiil két bejarattal rendelkezik: a felsé az
ovélis ablak, az als6 pedig a kerek ablak. A fiilnek ez a része kettOs feladatot 14t el, itt
taldlhat6 az egyensulyozdsért €s magdért a hallasért felelds szerv (GOSY 2004: 44). A

félkoros ivjaratok az egyensilyozdasért feleldsek, a halldsért pedig a csiga felel.

Fiilkagylo —» Ovilis ablak Halloidegek
r Dobhirtya [ — ¢ | Alaphartyamozgas
it | B\
(
i# L Hallocsontok
Eustach-kiirt 4>| ‘ Kerek ablak Alaphértya
Kiilso fiil Kozépfiil Belsd fiil

A fiil sematikus reprezentacidja, amely a teljes hallasi mechanizmust illusztralja.

(forrds: OLASZY—NEMETH 2010: 30)



A hallési feldolgozés 1ényege, hogy a fiil a hozzd beérkez6 rezgéseket Osszetevoire
bontja, a hangszinképet idegimpulzusokka alakitja. A folyamat kezdetén a fiilkagyléhoz
levegdrezgés keriil, ami onnan a hallgjdratba jut, a kiilsé hall6jarat pedig médositja sajat
hulldmjanak megfelelden az oda keriild hanghullamot. Ez tovabbitédik a dobhdrtyéra,
€s megrezegteti azt, majd két-négyszeresére erdsiti fel a beérkezett hanghulldmot, amely
mechanikai rezgéssé alakul &t, ezt kovetden pedig attevodik a hallécsontocskdkra. A
hang nyomdsa — a hallécsontok 4ltal kifejtett emeld hatds eredményeképpen —
hiszszorosdra nd. Ezek utdn a mechanikai rezgés attevddik a csigdban 1év0 folyadékra,
a lokéshullamai athelyezddnek a csigdban 1év6 alaphdrtyara, ahol szintén
hullimmozgdst vélt ki. Az alaphartydn elhelyezkeddé Corti-szerv szorsejtecskéi
folyadékban usznak, s amikor az alaphértya elmozdul, a szdrcsillok a hullimzas miatt
elhajolnak, igy a mechanikus energia elektromos impulzusokka alakul, 1étrejon az
elektromos kisiilés, amely az idegrostok 4ltal tovabbitddik a kozponti idegrendszerhez

(KAssA12005: 78-9).

A Corti-szerv felépitése és miikodése.

(forrds: CSEPE—-GYORI-RAGO szerk.: 2007: 255).



A magas frekvencidji hangok az ovélis ablak kozelében hozzdk létre az alaphartya
legnagyobb amplitid6ji kimozduldsat, mig az alacsony frekvencidjiak az alaphartya
mdsik végénél produkdljak a legnagyobb amplitidéji hulldmokat (OLASZY-NEMETH
2010: 29).

Az emberi fiil minden tiszta hangot (szinuszhangot) kiilon-kiilon érzékel, minden
periodikus rezgést szétbont egész sor rezgéssé, €s az ezeknek megfeleld sorozatot
érzékeli hangként (GOSY 2004: 47).

A hallaselméleteknek két fo tipusat kiillonboztetjik meg: a helyelméleteket és a
frekvenciaelméleteket. ,,A helyelméletek szerint minden hangmagassdghoz egy
megfeleld hely tartozik, igy minden hangnak sajatos idegi képviselete van a csigdban”
(GOsy 2005: 151). A frekvenciaelméletek alapjan azonban az agykéreg elemzi a
hangot, de nem egy vagy tobb hely ingeriilete alapjdn, hanem az egész alaphartya
rezgésével 1étrejott hullimképet elemezve (GOSY 2005: 151).

Az els6 tudoményos halldselmélet, a rezonanciaelmélet, Helmholtz nevéhez flizodik.
Az elmélet szerint a hangmagassag érzékelése azon alapszik, hogy a csiga
alaphartydjanak egyes pontjai szelektiven rezegnek, €s a hangok a nekik megfeleld
szorsejteket aktivizaljdk (GOSY 2004: 47). A legdjabb hallaselméletek egyik
legfontosabb felismerése, hogy a kiilsé és belsé szorsejtek beidegzddése eltéro, a kiilsd
szOrsejtek felelnek a frekvenciafeldolgozas pontossdgaért, valamint befolydsolhatjdk a
belso szorsejtek viselkedését is (GOSY 2005: 151).

BEKESY GYORGY, Nobel-dijas fizikus nevéhez flizédik az utazéhulldm-elmélet,
amely az alaphdartya miikkodését veszi alapjaul. BEKESY kisérletei soran rdjott arra, hogy
az alaphartya struktirdja meghatdrozza, hogy milyen elmozduldst végez a
rezgéshullamok hatdsara, €s gumiszalag segitségével modellt is készitett réla. ,,A
modell tulajdonképpen egy csObdl 4llt, aminek a tetejét kivagta, és egy olyan
gumiszalagot rogzitett r4, amelynek az alaphartydhoz hasonldan az egyik felén keskeny
€s vastag, a masik felén széles és vékony volt. A csé egyik felére egy iillohoz hasonlitd
szerkezetet rogzitett, amelyhez mas €s mas frekvencidju hangvilldkat tudott érinteni,
ennek koszonhetéen megtudta, hogy az eltérd frekvencidk milyen valaszt produkdlnak a
gumiszalagban. Amikor alkarjaval megérintette a gumiszalagot, azt tapasztalta, hogy
egy hang hatdsara hullam halad at a szalag teljes hosszéan, de leginkabb egy adott helyen
mozditja meg” (v6. HONBOLYGO 2007: 258).



Békésy csigamodellje

(forrds: CSEPE—-GYORI-RAGO szerk.: 2007: 258).

BEKESY ezzel a felfedezésével egyrészt igazolta, hogy a helyelmélet relevans, mivel
bebizonyosodott, hogy a magas hangok valéban ott véltottdk ki a legnagyobb
elmozdulést, ahol a hangvilla kapcsolddott a cs6hoz (vagyis az ovdlis ablakhoz kozel), a
mély hangok pedig pont az ellenkezd oldalon (v6. HONBOLYGO 2007: 257-8). Masrészt
pedig ugy taldlta, hogy az alaphartya egyes rezgéseit a rajta végigfutd, de meghatarozott
helyeken kitérd utazéhulldim hozza létre. ,,A csiga tonotdpids elrendezésii, tehat
frekvenciaérzékelése helyfiiggd, szomszédos frekvencidkra szomszédos teriileteken
reagal” (MADY 2008: 5).

Az idegimpulzusok a halléidegen keresztiil eljutnak az agy azon teriileteire, amelyek
a hangok feldolgozaséaért feleldsek. A halléideg eljut a kozponti idegrendszerbe: az
agytorzsbe, ahol még nincs dtkeresztez6dés . Az olivia superior-ban megtorténik az
idegpélydk 4tkeresztezOdése, innentdl kezdve maér adott a lehetdség mindkét fiilbol
érkezd informdci6 feldolgozasara (HONBOLYGO 2007: 265). Ezek utan a hallépélydk az
ingeriiltet a nagyagykéreg megfeleld kdzpontjaiba juttatjdk. A hallépalydnak két fontos
kozpontja van: a thalamus — amely a beérkezett informdcidkat a kéreghez tovébbitja —
és a hallokéreg, ahol megtorténik a hangok felfogasa. A hallopalya allomdsai kisziirik
az irrelevans informdciokat. Az agykérgi szegmentdlds eredményeként jon 1étre tobbek

kozott a beszédhangok elkiilonitése is (GOSY 2004: 46).

" Tehat a jobb fiilbél érkezé hangok a jobb, a bal fiilb8l érkezbek pedig a bal nucleus cohledrisba jutnak
(v6. HONBOLYGO 2007: 265).



3. Beszédpercepcio és beszédhang-differencialas kiilonbozo életkorokban

Az észlelés sordn valahogyan Osszetevokre bontjuk az akusztikai ingereket, és
elemezziik, viszonyokat allapitunk meg kozottiik. A beszédpercepcié sordn, egyrészt
elkiilonitjiik a beszédhangokat az akusztikai kornyezetiiktdl, mésrészt pedig a tobbi
hangtdl diszkrimindljuk a beérkezé nyelvi ingert. A beszéd olyan jellemzokkel
rendelkezik — ritmus, periodikussdg — amelyek segitik az elkiilonitést (HONBOLYGO
2007: 364-5). A beszédészlelésben alapvetd szerepet tulajdonithatunk a rovidtavu
memoridnak, hiszen ez teszi lehetdvé, hogy 6-8 szdtagig visszaemlékezziink a kordbban
elhangzottakra. Tovabba biztositja, hogy a prozddiai elemekrdl dontést hozzunk. Az
azonositdsban azonban elengedhetetlen szerepe van a hosszi tdvi memoridnak is.
NAATANEN és munkatdrsai kimutattdk, hogy a beszédtanulds folyaman kialakul az
egyes beszédhangok reprezenticidja, ami a hosszu idejii emlékezetben tarolodik, és ez a
reprezentici6 mar a hangok elemzésének korai szakaszdban aktivizdlodik, és
befolydsolja a beérkezd hangok észlelését, feldolgozasat (WINKLER 2003: 166). Az
észlelés tehat ezeknek a tarolt €s a beérkezd informdcidk egyiittmiikodéseként valdsul
meg.

A beszédhangok megkiilonboztetése soran azonban egydltalin nincs konnyl
dolgunk, szdmos nehézséggel taldlhatjuk szembe magunkat. Az artikuldcids és
akusztikai jelenségek kozott ugyanis szoros Osszefiiggés van (GOSY 2004: 91). A beszéd
akusztikai szerkezetét befolydsolja maga a beszél0, illetve az adott beszédhelyzet is. A
1étrejovo beszéd akusztikailag méds és mds lehet, mivel a beszélok beszédszervei
kiilonbozbek, ebbdl adédéan még az egy nyelvet beszéld személyek artikuldcidja is
kiilonbozik egymastol (GOSY 2004: 91). Emellett pedig a koartikuldcacié jelenségével
is szamolnunk kell, amely szintén megneheziti a beszédhangok megkiilonboztetését (1d:

HONBOLYGO 2007: 365-7).



3. 1. Magzati korszak

PAP JANOS szerint mar a magzat is hall, kiillondsen a harmadik negyedévben reagdl az
erds hangingerekre az anyaméhen beliil (GOSY 2005: 153). LECAUNET 1988-as kutatdsai
alapjan pedig azt allitja, hogy a belso fiil szervei mar a 20. hét koriil miikodoképesek, és
a 30-32. héten mar agykérgi vdlaszt is produkdlnak, 26 hetes korban mar mozgdsos
vélasz is kivélthato, kicsivel késobb pedig a magzat szivverésének gyorsuldsa jelzi, ha a
szokottndl nagyobb zajt észlel (idézi CSIBRA 2003: 257).

A magzat hall6szerveit mar az anyaméhben kiilonbozé ingerek érik, a magzat
idegrendszeri érettségétdl fiigg, hogy mennyit érzékel az adott hangingerbdl. Az anya
belsd szerveinek mitkodése a magzatvizet és a méhet rezgésbe tudja hozni, igy a magzat
mdr hallja az édesanyja dltal kimondott hangokat. Az anya teste a magzat szamara
egyfajta sztir6ként funkciondl, amely nem egyforman tompitja a kiilonb6z60 magassagu
hangokat: az alacsonyabb frekvencidjiakbdl tobbet, a magasabb frekvencidjiakbdl
kevesebbet enged at (CSIBRA 2003: 257).

A fejlett beszédészlelési képességeknek koszonhetden a babdk méar magzati korban
rendelkeznek azzal a képességgel, hogy differencidlni tudjdk anyanyelviiket mas
ingerektdl, a ritmikailag mds csoportba tartozé nyelveket meg tudjak kiillonboztetni
egymdstol (GERVAIN 2011: 916). MAMPE 2009-es vizsgélata pedig kimutatta, hogy az
anyanyelv intondcidja mér az ujsziilottek sirdsaban is megjelenik (idézi GERVAIN 2011:
914).

Az ujsziilotteken végzett tesztek alapjan bizonyitott, hogy a magzat nem csupan
hallja a hangokat, hanem ezzel egyidejlileg tanul is beldlilk. DECASPER és SPENCE
kisérletekkel bizonyitotta, hogy ha egy anya a terhesség utolsé hat hetében tobbszor
elszaval egy gyermekverset, akkor az jsziilott azt a verset fogja elényben részesiteni

masokkal szemben (idézi CSIBRA 2003: 257).

3. 2. Az ujsziilottek beszédpercepcidja és beszédhang-differencialasa

Ahogy azt a fentiekben emlitettem, a magzat nem csupan észleli az 6t érd kiilonbozo
hangingereket, hanem el is sajdtitja azokat. DECASPER és FIFER szopdsfrekvencia
méréssel igazoltdk, hogy a csecsemdk édesanyjuk beszédhangjat preferdljadk mas ndi

hanggal szemben (idézi CSIBRA 2003: 257). MEHLER €s munkatdrsai pedig arra a



kovetkeztetésre jutottak, hogy az ujsziilott képes megkiilonboztetni a sajat anyanyelvén
torténd megszolaldsokat a més nyelven torténoktdl (idézi GERVAIN 2011: 914).

A babdk beszédpercepcidja szempontjabdl 1ényeges anatémiai sajatossag, hogy a
csiga mar a sziiletés utani els6 honap végére teljesen kifejlédik, igaz ugyan, hogy a
babdk a mély hangokat még gyengébben halljak, mint a felnéttek (GOSY 2005: 153).

A beszédpercepciénak nagyon fontos szerepe van a beszédhangok
megkiilonboztetésében. Sziiletéskor a babdk fonémaészlelése még univerzalis, barmely
anyanyelv elsajatitasara készek, még olyan hangtipusokat is képesek megkiilonboztetni
egymastol, amelyek a késobbi anyanyelviikben nem léteznek. Mar az 1970-es években
kisérletekkel bizonyitottdk, hogy az egy hénapos csecsemd is képes a [ba] és a [pa]
szotagok  megkiilonboztetésére  (EIMAS 1971:  303-306). A  rendszer
beszédspecifikussdgat ugyan kétségbe vonjak KUHL és MILLER kisérletei, amelyek
szerint nem beszéld dllatfajok — példaul a csincsillik — is képesek hasonl6
diszkriminaciéra (idézi CSIBRA 2003: 257). Kétségtelen viszont, hogy ebben az
idoszakban a kiilvilagbdl kapott ingerek a legfontosabbak. ,,PINKER és JACKENDOFF
(2005) aktudlis felfogdsa szerint a beszédészlelésben a feldolgozasi és elsajatitasi
alapmechanizmusok veliink sziiletettek, az adott nyelvre kialakul6 specidlis érzékenység
viszont a kornyezet formdlé hatdsdnak kovetkezménye” (vo. CSEPE 2005: 1338-9 ).
Hogyha példaul egy argentin csecsemot elvisznek Tunézidba, és arabok nevelik fel, az
arab nyelvet hallja, az arra jellemz0 prozddiai sajatsagokkal, akkor azt a nyelvet fogja
elsajatitani az Argentindban hasznélatos nyelvek helyett (GOPNIK-MELTZOFF—KUHL
2006: 114). LYYTENEN és munkatdrsai igazoltdk, hogy a tapasztalatoknak készonhetden
atalakul a beszédpercepcid, a beszédhang-kategoridk differencidléddsa mar néhany
hénapos korban kimutathat6 (idézi CSEPE 2005: 1339).

Az ujsziilottek szdmadra tehét nincs eldre bedllitott nyelv; a nyelvtanulds 6roklott,
belsd mechanizmusa nyelvfiiggetlen (GOPNIK-MELTZOFF-KUHL 2006: 114). Ahogyan
GOPNIKEK fogalmaznak ,,0sszemberi nyelvészként sziiletiink, és csak késébb valunk
anyanyelviink specialistdjavda”. A babdk képesek megkiilonboztetni egymastdl olyan
nyelveket, amelyeket azelott még soha nem hallottak (RAMUS 2000: 349-51). Példaul
francia ujsziilottek meg tudtdk kiilonboztetni egymastdl az oroszt €s a japant vagy az
angolt €és az olaszt, viszont az olasz és a spanyol kozott nem tudtak kiilonbséget tenni,
mivel a két nyelv ritmikailag nagyon hasonlé (GERVAIN 2011: 914). Ha két nyelv
ritmikailag azonos, akkor néhdny hoénap sziikséges ahhoz, hogy a csecsemd

diszkrimindlni tudjon. Példaul katalan—spanyol nyelvli babdk és katalan egynyelvii,
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valamint spanyol egynyelvii kortdrsaik csupan 4 hoénapos kortdl tudjadk a két nyelvet
egymastol megkiilonboztetni, vélhetéen az eltérd szdétagok szerkezete miatt (GERVAIN
2011: 914).

A kutatok természetesen e hipotéziseiket igyekeztek kisérletekkel is alatdmasztani.
Ebbdl a szempontbdl azonban egyiltalin nem volt konnyli dolguk, hiszen a csecsemdk
verbdlis vdlaszok produkdldsira még képtelenek, motoros koordinidcidjuk pedig még
tilsagosan gyenge ahhoz, hogy specifikus akcidkra legyenek képesek. Igaz ugyan, hogy
4 hénapos kortél mar nyilnak a kiilonbozd targyak felé, valamint egyéves kor végére
mar helyvéltoztatd mozgasra is képesek, azonban a képességek a mozgasvezérlés
fejléddésérdl tesznek tanubizonysdgot (CSIBRA 2003: 259). A kutatok ezért a 4 honap
alatti csecsemOk esetében az igynevezett ,,beszEl6 cumi” tesztet alkalmazzdk. A kisérlet
lényege, hogy egy cumit szdmitogéphez rogzitenek, amely a csecsemd erdsebb
szivéasaindl hangot eredményez. Ez a hang egy ideig érdekes, azonban kis id6 elteltével
konnyen unalmassd valik szdmukra, ekkor jon a kisérlet legfontosabb része. Az
unalmassd valt hang helyett a cumi egy madsik hangot ad ki, a csecsemd az 1j hang
hatdsara az el0bbiekhez hasonldan ujra fellelkesiil, és szivni kezdi a cumit. Ha az els6
hangot hallja, akkor szopédsgyakorisdga tjra aldbbhagy, ami tokéletesen példdzza, hogy
képes a két hang kozotti kiillonbségtételre (GOPNIK-MELTZOFF—KUHL 2006: 117).

Ezek a kutatdsok segitenek a csecsemdk kognitiv folyamatainak feltardsaban,
azonban a folyamatok idegrendszeri hatterének megismeréséhez ujabb, masfajta
kisérletekre van sziikség (CSIBRA 2003: 257). A felndttek esetében hasznalatos
funkciondlis képalkoté eljardsok: az MRI és a PET. Ezeket viszont a csecsemdk
esetében etikai okok miatt nem hasznéljak. Az injekcid és az er0s méagneses tér ugyanis
rossz hatdssal lehet a gyermekek fejlodésére. Kifejlesztettek azonban egy Uj eljarast,
melynek segitségével tobbet megtudhatunk a csecsemdk idegrendszerérol. Az uj eljaras
neve: NIRS (Near Infrared Spectrocopy), amelynek Ilényege, hogy infravords
fénynyaldbot sugiaroznak a koponydn keresztiil az agyba, és szenzorokkal mérik a
visszaver0dését. A visszaver6dd fénybol ki tudjdk kovetkeztetni, hogy milyen
molekuldk és hogyan véltoztattdk meg a pdlydjukat. A legelterjedtebb eljards a
csecsemOkutatdsban azonban még mindig az idegsejtek  kisiilését mérd
elektroencefalogram (EEG). Ezzel az eljarassal pontos kép kaphat6 a kérgi elektromos
aktivitds eloszlasardl. A fejre helyezett hajhdlészerii eszkoz 64 vagy 128 szivacsba
agyazott elektrodat tartalmaz, ezek mérik az EEG-t, az elemzés pedig az eseményhez

kotott potencidlok (EKP) mérésével torténik (CSIBRA 2003: 261).
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A csecsemOkon végzett kutatdsok kimutattdk, hogy az ujsziilotteknél — a
felnottekhez hasonléan — kategorikus a fonémapercepcié (EmMAS 1971: 303-306). Ami
nem jelent mast, mint, hogy egy adott fonéma — fizikailag kiillonb6z6 — megvaldsulasait,
azonosnak észlelik, de ugyanakkor egy madsik fonéma madsik példanyat masik
kategoéridba soroljdk (GERVAIN 2011: 915). Nagy kiilonbség van azonban a hangok
megkiilonboztetése és a megvaltozott hangok azonositdsa kozott. Sokkal tobb hangot
vagyunk képesek megkiilonboztetni, mint amennyit azonositani. A Kkategoridlis
percepcid eldsegiti a fonémak azonositdsat, tovabba segitségével a beszédhangokat a
fonémakategoéridkhoz rendeljik (HONBOLYGO 2007: 371). A kategoridlis észlelést
LIBERMAN és munkatarsai azonositasi és diszkriminacids kisérletekkel tesztelték (1d:
HONBOLYGO 2007: 371-3).

Minden egyes nyelv sajat percepciés bazissal rendelkezik, amely az anyanyelv-
elsajatitds sordn alakul ki. A percepcidés bdzis nyelvspecifikus, tehdt csakis az
anyanyelviinkben meglévd hangokat vagyunk képesek feldolgozni. Igaz ugyan, hogy
észleljik a hangok kozotti kiillonbségeket, azonban percepcidés bazisunk egyfajta
sziir6ként funkciondl ennek koszonhetéen pedig, a hangok észlelésénél az anyanyelvi
hangzas keriil el6térbe.

Az anyanyelv-elsajatitds folyamdn ,minden egyes fonémakategdéria esetében
kialakul az adott kategoridra leginkdbb jellemz6 akusztikai mintdzatokkal rendelkezd
elem, az tugynevezett prototipus” (vo. HONBOLYGO 2007: 376). Ezek a prototipusok
pedig egyfajta ,perceptudlis mégnesként” funkciondlnak. A perceptudlis magnes
elmélet PATRICIA KUHL nevéhez flizodik, amely szerint a csecsemOk kezdetben képesek
minden egyes fonémat differencidlni egymastdl, az anyanyelv elsajatitds utdn azonban
ez a képességilk megsziinik, a fonémakategdridik 4talakulnak az anyanyelv
kategéridinak megfelelden. A hasonlé beszédhangokat a prototipus elkezdi — a
magneshez hasonléan — magahoz vonzani, ezdltal pedig a prototipushoz kozel allé
hangokat ugyanolyannak észleljiik. Tehat az elobb emlitett hangok esetében az eltérések
csokkenek, ezzel egyidejlileg azonban a prototipustdl eltéré hangok esetében a
kiilonbség novekedni fog. Osszegezve tehdt, az azonos kategéridba tartozé hangokat
hasonlénak fogjuk hallani (HONBOLYGO 2007: 376-77).

6-12. hénapos korra mér teljesen kialakulnak a beszédhangok prototipusai. KUHL
becslése szerint egy amerikai csecsemd 6 hénapos korédra az ,,i” hangnak tobbszazezer
valtozataval taldlkozik, azonban példdul a francia nazélis ,,n”-nel egyszer sem. A

tobbszazezer ,,1”-bol kialakul benne az ,,i” prototipusa és megalkotja magéanak az idedlis
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,»1°-t (GOPNIK—MELTZOFF—KUHL 2006: 134-5). Innentdl kezdve a hallott hangokat a
prototipusokkal hasonlitja 0ssze, és ha hasonlénak véli, akkor a lehetséges eltéréseket
nem veszi figyelembe, igy nem zavarja az sem, ha példaul egy nathds ember beszédét
hallja. Ahogy azt mar emlitettem a babdk egy éves korukra -elveszitik
hangmegkiilonboztetési képességiiket (1d.: GOPNIK-MELTZOFF—KUHL 2006: 135). Ezt
pedig a kovetkezo kisérlet hivatott alatdmasztani: 6-8. honapos angol anyanyelvii babak
még képesek felismerni a hindiben eléforduld retroflex — /D/ — és dentdlis /d/ kozotti
kontrasztot, de 1-1,5 éves korukra ez a diszkriminaciés képességiik eltlinik (GERVAIN
2011: 916). Viszont olyan esetekkel is talalkozhatunk, melynek sordn az anyanyelvre
specializdlédas utdn a megkiilonboztetd képességek kifinomultak (KUHL 2006: F14).
Van ugyanis nehezebb kontraszt, amit eleinte a babdk sem észlelnek, ilyen példaul a
filippinéban el6fordulé /n/ és nazélis /n/ kozotti kiilonbség. Ezt az angol babdk sem hat,
sem tizenkettd honapos korban nem észlelik, de ezt a disztinkciét még a filippiné

csecsemOk is csak 12 honapos korban percipidljak (GERVAIN 2011: 916).

3. 3. A felnéttek beszédhang-differencialasa

Az anyanyelv-elsajatitds sordn kialakult percepciés bdzis 4ltal tovdbbra is az
anyanyelvre jellemzd kategoridlis észlelés jellemzi a beszédpercepciét. Mindezek
alapjan nem meglepOek a felndttekkel végzett percepcids kisérletek eredményei.

LoTZ munkatérsaival magyar, angol, spanyol €s thaifoldi embereknél vizsgilta a
madssalhangzé-felismerést, az eredmények pedig azt mutattdk, hogy a sajit
anyanyelviikben meglévé massalhangzékként ismerték fel a tesztben 1évo zarhangokat
(GOsy 2005: 123). KUHL pedig egy személyesen elvégzett kisérlettel tdmasztotta ald
feltevéseit. Az eurdpai nyelvekben az ,,r”” és az ,,I” élesen elkiiloniilnek egymastol, ezzel
szemben a japanok ezt a kiilonbséget egydltalan nem észlelik, szamukra ez a két hang
teljesen egyforma. KUHL Japanba utazott és a kisérleteket felndtteken €s gyerekeken
egyarant elvégezte. Egy madagneslemezen hangmintdkat vitt magaval, amelyeket
kivdléan besz€éld japan kollégdinak lejatszott, akik mellesleg szintén képzett
beszédkutatok voltak. KUHL szinte biztosra vette, hogy képesek lesznek a
diszkriminacidéra, ennek ellenére ez egyéltalan nem igy tortént. Az ,,r”” hang az angol
rake ,,gereblye” szoban volt észlelhetd, mig az ,,I” hang a szintén angol lake ,,t6” sz6ban

volt beépitve. KUHL el6szor egymads utdna tobbszor lejdtszotta a rake sz6t, majd ezutan
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kovetkezett a lake. A japanok azonban semmiféle kiilonbséget nem észleltek a két hang
kozott (GOPNIK-MELTZOFF-KUHL 2006: 116). Ezek alapjan tehdt megéllapithatjuk,
hogy kiilonb6z6é anyanyelvii emberek képesek teljesen masként észleli ugyanazokat a
hangokat. A bolcsek a bolcsében cimi konyvben MELTZOFFEK egy madsik tanulményra
is kitérnek, amely pedig a ,,p” €s ,,b” hangok elkiilonitését irja le, az angol a spanyol és
a thai nyelveket tekintve. Egy amerikai szdmara példaul ez a két hang gond nélkiil
elkiilonithetd, ugyanigy egy spanyol anyanyelvii is képes a hangok diszkriminacidjara,
azonban az elkiilonités hatdra mar nem ugyanott hizédik. Az angol ,,p”-k egy része a
spanyolban mar ,,b”. Egy thaifoldi ember pedig hdrom kiillonbdzé hang valamelyikét
hallja ott, ahol mi ,,p”-t vagy ,,b”-t hallandnk (GOPNIK—MELTZOFF—KUHL 2006: 116).

A beszédészlelés prototipikus voltdt tdmasztja ald a McGurk-effektus, amely
szemlélteti, hogy a latas €s hallds kozott kolcsonhatds van a beszédészlelés tekintetében,
ugyanis mast hallunk csukott — és madst nyitott szemmel (LADI 2011). Az effektus
lényege, hogy a kisérletben résztvevd személyeknek fiilhallgaton példaul a [ba] szétagot
ugy jatszottdk le, hogy kozben egy [ga]-t artikuldld embert lattak a képernyon, a
kisérleten résztvevOok nem érzékelték, hogy mast latnak a képernydn és mast hallottak a
fiilhallgatén keresztiil. Ugy gondoltdk, hogy [da] szétagot hallottak (LADI 2011).

A percepciés bdazis kialakuldsit kovetden tehdt az anyanyelvre jellemzd
fonémakategoridk hatarozzdk meg a beszédpercepciot. Igaz ugyan, hogy csal elenyészo
kiilonbségek figyelhetok meg, ugyanakkor elmondhatd, hogy kiilonbséget fedezhetiink
fel a férfiak és a ndk percepcigjdban. A ndk jobbak a hangmagassig-
megkiilonboztetésében, valamint érzékenyebbek egy adott hang egyéb akusztikai

jellemzdinek valtozasaira is (GOSY 2005: 153).

3. 4. Id6skori beszédhang-differencialodas

A beszédpercepcié 1dos korban is kategorikusan torténik, azonban az életkor
elorehaladdsaval a hallastartomany folyamatosan sziikiil, foként a magas frekvencidkat
€s az alacsony hanger6t érintve, ennek koszonhetden pedig veszélybe keriill a magas
frekvencidju réshangok felismerése. Tobbek kozott ezeknek a vdltozasoknak
koszonhetd, hogy 70-80 éves id0s személyek beszédértési teljesitménye csupdn 51%-a a
25 évesek dltal nydjtott 90-100%-os teljesitménynek (KASSAT 2005: 80). Az
elobbiekben emlitett okok miatt, tehdt a beérkezd ingerek korldtozédnak, ennek

koszonhetéen pedig rosszabb lesz a teljesitmény.
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4. Az idegennyelv-elsajatitas és a beszédhang-differencialas kapcsolata

Ahogyan azt mar a fentiekben emlitettem, a beszédhangok prototipusai 6—12. hénapos
kor kozott kialakulnak, és az idegen nyelvek hangjaira érzéketlenné tesznek minket.
Innentdl kezdve, anyanyelviink hangkategoriai alapjan dolgozzuk fel az idegen nyelvi
hangokat, ezaltal nem csupan megérteni nehéz mas nyelveket, hanem azokat elsajatitani
is sokkal nehezebb (GOPNIK—MELTZOFF—KUHL 2006: 134-5). Ugyanakkor az is
bizonyitott, hogy a nyelvelsajatitassal egyidejiileg 1j kategéridkat is létrehozunk,
ugyanis amikor egy szdmunkra ,idegen” beszédhanggal taldljuk szembe magunkat,
akkor azt beletesszilk egy mar meglévO kategéridba, sot akar moédositjuk is a
kategoridkat (HONBOLYGO 2007: 376). Tobb idegen nyelvet beszéld személyek
esetében pedig a percepcids bdzis flexibilissé vdlik, ezaltal konnyebben befogadja az
anyanyelvétdl eltérd hangjelenségeket (GOSY 2005: 123-5).

A nyelvtudas mértéke is befolydsolja a masodik nyelv beszédhang-differencidldsat:
WINKLER munkatdrsaival egyiitt finniil j6l besz€l0 magyar anyanyelvii embereknél és
olyan magyaroknadl, akik soha nem tanultak finniil, tesztelték a finnben meglévo két ,.e”
hang akaratlagos és automatikus megkiilonboztetését. A kisérlet sordn kideriilt, hogy
mivel a magyar nyelvben mindkét finn ,,e” hang a magyar ,,e”-nek felel meg, a finniil
nem beszéld6 magyar kisérleti személyek nem tudtdk a két finn maginhangzot
megkiilonboztetni. Tovdbba azt is megfigyelték, hogy ha nem figyelt helyzetben az
egyik finn ,,e”-t gyakori, a masikat pedig ritka ingerként alkalmaztak, akkor a finniil j6l
nem besz€l0 magyarok nem észleltek kiillonbséget, viszont a finniil j6l beszéld
magyarok jol el tudtdk kiiloniteni egymastdl a két hangot (WINKLER 2003: 166).

Ahogyan azt SIMON ORSOLYA is irja doktori disszertidcidjdban: az anyanyelv
életkortdl  fiiggetleniill képes befolydsolni a nyelvtanuld idegen nyelvi
beszédprodukcidjat és beszédpercepcidjat (SIMON 2006: 58). Ebben az értekezésben
SIMON az anyanyelvi és idegen nyelvi (angol) beszédpercepcidés folyamatok
Osszehasonlitdsara torekedett, célja pedig az volt, hogy kideritse, miben hasonlit, és
miben kiilonbozik a két mechanizmus egymastol. A kisérletben 200 magyar és 20 angol
gyermek beszédészlelési képességét vizsgdlta GPM tesztsorozat segitségével. Az
észlelési tesztek megolddsaibél arra a kovetkeztetésre jutott, hogy nehezitett
koriilmények kozott (héttérzaj, szokdsostdl gyorsabb beszédtempd) az anyanyelvi
észlelés még 11-12 éves korban sem tokéletes (SIMON 2006: 229). Tovabba
,,szignifikdns javulds az idegen nyelvi percepcidoban, tehdt a legkomplexebb észlelési

szinten és az észlelés és megértés kozotti kozvetitd szinten jelenik meg, s feltehetden az
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instrukciondlt médon torténd, hasonldan iitemezett és hasonld tartalmi nyelvoktatds
homogenizdlé hatdsanak koszonhetd”. Azonban a mérések tobbsége nyelvtdl
fiiggetleniil azt igazolja, hogy az értés mindségét felso tagozat kezdetén egyaltalan nem,
az észlelést pedig csak kis mértékben befolyasoljadk az életkori/nyelvtanulési

tapasztalatbeli kiilonbségek (SIMON 2006: 214).
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5. A hibas beszédhang-differencialas kovetkezményei

GERLICZKINE SCHEDER VERONIKA fd@iskolai hallgatékndl vizsgélta a — tobbek kozott a
beszédhang-differencidlds problémdibol addédé — beszédmegértési és jegyzetelési
nehézségek Osszefiiggéseit.

Kiindul6pontja, hogy a felndttkori jegyzetelési problémdk jelentds része a nem
megfeleld beszédfeldolgozasbdl, illetve beszédészlelésbdl adddik (GERLICKINE 2008:
2). MACHER bizonyitotta ugyanis, hogy a percepcids bazis a gondolkodasi képességek
fejlodésének és az Uj ismeretek elsajatitdsanak alapvetd tényezdje (idézi GERLICKINE
2008: 28). A nyelvi feldolgozé rendszernek a fonetikai percepcié nagyon fontos,
maghatarozo eleme, azaz sziikségszerli, hogy a beszéd hangmintdzatait képesek legyiink
szegmentalni, fonémakra bontani (MATHET idézi GERLICZKINE 2008: 29). GERLICKINE,
MACHER azon dllitdsara alapoz, mely szerint a beszédészlelési €s megértési problémak
elobb vagy utébb tanuldsi nehézségeket eredményeznek, mivel a nyelv {irdsbeli
hasznélata elsédlegesen a beszédészlelésre épiil (idézi GERLICKINE 2008: 28). Ha egy
adott személy lassabban differencidlja a kiilonbozé hangokat, vagy nem a helyes
sorrendben észleli azokat, akkor nem képes a teljes mértékii, helyes befogaddsra. Ha
pedig az észlelés hibds, akkor ebbdl adéddan az irdsbeli rogzitésnél is gondokra lehet
szdmitani. GERLICKINE azt is emliti, hogy a beszédfeldolgozdsi zavarokbdl ad6dé
tanuldsi nehézségek sokdig rejtettem vannak jelen az ember életében, mivel képesek
vagyunk arra, hogy mas képességek bevondsdval kompenzaljuk a rosszul miukodo
folyamatokat. Ez az oka annak, hogy a problémdk kitolédhatnak egészen felndtt korig
(GERLICKINE 2008: 2-3). Az interpretdlt beszéd jegyzetelésének vizsgdlata révén Ggy
tinik, hogy a beszédhang-differencidlds nehézsége szinte valamennyi hallgaténal
megfigyelhetd (GERLICZKINE 2008: 49). A leggyakoribb hiba GERLICZKINE szerint a
madssalhangzok képzési helyének vagy mddjanak tekintetében figyelhetd meg, példaul
az elhangzott distressz helyett a hallgatok ,,bistresszt” vagy ,,vistresszt” jegyeztek le.
Elképzelhetd azonban, hogy ez csupdn arrdl drulkodik, hogy beszédpercepcids
feldolgozas sordn Oridsi szerepe van a mar meglévd ismereteinknek. A mar ismert
elemek feldolgozdsa sordn ez ugyan nem jelent problémaét, viszont ha addig nem hallott
tulajdonnevekkel vagy ismeretlen szavakkal talalkozunk, akkor csupdn az eldzetes
ismereteinkre tdmaszkodhatunk. Emellett a kozvetitd kozeg fontossagit is meg kell
emliteniink, mint befolydsold tényezd, hiszen nagy hatdssal van a beszéd akusztikai

szerkezetére. Példaul telefonon keresztiil sokkal nehezebb kiilonbséget tenni a ,,b” és
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,d” hangok kozott. Iras kozben pedig tovabbi nehézséget okoz, hogy nem tudjuk
kovetni az artikuldciés mozgdsokat sem. Igy tehat csupan a meglévé ismereteinkre
tudunk tdmaszkodni, azok alapjan prébdljuk azonositani az elhangzottakat
(GERLICZKINE 2008: 49).

A félspontan beszéd jegyzetelése sordn a beszédfeldolgozdsi zavarok kozott
ugyancsak magasan vezet, mintegy 45%-kal a beszédhang-differencidlds, azonban
fontos megemliteni, hogy GERLICZKINE szdmadatai a helyesirdsi hibdzasokat is
tartalmazzdk, igy tehat a beszédhangok elkiilonitésénél ezek a szdmadatok nem a valds
ardnyokat tiikrozik, azonban mégis ugy tlinik, hogy a jegyzetelés sordn felmeriild
nehézségek jelentds része a beszédhang-differencidlds nem megfelel6 mukodésével
hozhaté 0Osszefiiggésbe. A spontdnbeszéd-alapi irodalom eldaddson készitett
jegyzetekbdl pedig szintén nyilvanvald valt, hogy az esetek 51%-4dban ugyancsak a
beszédhangok megkiilonboztetése okozott problémat. Egy 23 éves nd jegyzeteit
vizsgdlva GERLICZKINE ugy taldlta, hogy a beszédfeldolgozas zavaraira visszavezethetd
hibdk 63%-a a hangok differencidlasabodl szarmaztathatéak. Tobbek kozott példaul a
nlapurlar” (I’art pour I’art), ,dalajda” (Danaida), ,apokaliptikos” (apokaliptikus),
»Indus” (Imrus), ,tudatos lény és 0Osztonds 1ény” (tudatos én és Osztonds én)
(GERLICZKINE 2008: 96-7). Igaz ugyan, hogy a fentiekben emlitett 63% tartalmazza a
helyesirdsi hibazasokat is, példaul ,,allnév” (alnév), ,korupt” (korrupt), azonban még
igy is igazéan figyelemre mélté tovabba elgondolkodtaté ez az ardny, s aldtdmasztani
latszik azt a feltevést, hogy a beszédhang-differencidlas problémai és a tanuldsi

nehézségek kozott jelenetds mértékii az osszefiiggés.
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6. A beszédpercepcié alapegysége

Az eldbbi vizsgalatok alapjan felmeriilhet annak a kérdése is, hogy mit tekinthetiink a
beszédpercepcié alapegységének. Ez a problematika a pszicholingvisztika egyik
legvitatottabb kérdései kozé tartozik, amellyel kapcsolatban tobbféle elképzelés latott
napvilagot.

Egyes vélekedések szerint, a fonémdk helyett inkdbb a disztinktiv jegyeket kellene
alapegységnek tekinteniink. SIPTAR a fonémdkat az atomokhoz hasonlitja és
hangsilyozza, hogy az atomokat a fonémdkhoz hasonléan kezdetben oszthatatlannak
tekintették, azonban id6kozben réjottek, hogy kisebb részecskékbdl épiilnek fel (vo.
SIPTAR  2006: 413). Csakhogy a megkiilonboztetdé jegyek nem részei a
hangszegmentumoknak, hanem tulajdonsagai. Ahogyan azt SZILAGYI N. SANDOR f{rja:
,»Ami tehdt igazabdl egy tulajdonsdg, az most mint 6ndllé épitéelem jelenik meg, a
fonéma meg nem ugy, mint olyan alapegység, amely az illetd tulajdonsaggal
jellemezhetd, azaz megvan benne az a tulajdonsig, hanem mint olyan szerkesztett
egység, amely a megkiillonboztetd jegyekbdl van felépitve. Egy kicsit olyan ez, mintha
azt mondandnk, hogy alma nincs is, mert ez is csak egy rovidités ahelyett, hogy [kerek]
+ [piros] + [ehetd] +...” (SZILAGYI 2004: 183). Ezek alapjan tehdt a megkiilonboztetd
jegyekkel nem szamolhatunk alapegységként.

A leginkabb tdmogatott nézet szerint a fonémat kell tekinthetiink a beszédészlelés
alapegységének, mivel az akusztikai folyamat tiikr6zi a fonémdk egymadsutdnisagat
(GOsy 2005: 137). LADEFOGED szerint ugyanakkor ,,a fonéma méretli percepcids
egységet aldtdmasztja az a tény, hogy a beszédet alfabetikusan irjuk le, de ez nem
bizonyitja azt, hogy a percepcids egység is fonéma. Szerinte a kozvetlen percepcié a
fonémanal nagyobb egységekben torténik, amelyek azonban kisebbek, mint a teljes

kozlés” (idézi GOsy 2005: 137)."

" Talalkozhatunk olyan elképzeléssel is, mely szerint a szavakat kellene a beszédpercepcié
alapegységének tekinteniink, ezen kiviil van olyan elmélet is, amely a mondatokat nevezi meg elemi
percepcids egységekként. WINGFIELD pedig azt vallja, hogy nem 1étezik 6nall6 percepcids egység, hanem
a folyamategységek egyfajta hierarchidjardl beszél, amelyben minden egyes szintnek sajat mértéke,
nagysdga van (idézi GOSY 2005: 139).
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A kiilonboz6 percepcids kisérletek egyre inkdbb azt hivatottak aldtdmasztani, hogy a
fonémakat elhatdroldsa az akusztikumban igencsak nehéz, tehat az elsddleges dontés
nem feltétleniil a fonémardl torténik. KASSAT 6vodasokkal végzett tesztjei egyértelmiien
bizonyitjdk, hogy a fonéma az 6 nyelvtudasukban mint nyelvi elem nincs jelen: ,,Hidba
kérjiik tOliik, hogy mondjanak pl. /b/ hanggal kezd6d6 szo6t. Egyszerlien nem értik a
feladatot. Ugyanigy hidba kérjiik, hogy mondjdk meg, hol hallanak valamelyik kiejtett
szoban pl. 1égyziimmogéshez vagy kigydsziszegéshez hasonlé hangot, hiszen fogalmuk
sincs arrdl, hogy a szénak egyéltalan van kiterjedése, ezen a terjedelmen beliil pedig
kiilonboz6 elemek sorakoznak; azaz nem tudjdk a hangsort beszédhangokra bontani”
(KASSAT 1983: 467; vo. GOSY 2005: 138-9). Az tdgynevezett click-kisérletek sordn
folyamatos beszédet hallgattattak meg a kisérleti személyekkel, de a beszéd kozben
valamilyen zaj, csattands volt elrejtve a szovegben. A hallgatdk feladata pedig az volt,
hogy megmondjak, hogy hol hallottdk a zorejt. A kisérletben résztvevok azonban
képtelen voltak a zaj helyének meghatdrozdsara, sot sok estben észre sem vették az
adott zorejt. Ebbol pedig az kovetkezik, hogy a beszédfelismerés egységének
nagyobbnak kell lennie egyetlen fonéma realizacidjanal (GOSy 2005: 137).

Mindezek alapjdn a kutatok elkezdték a beszédpercepcié alapegységét nagyobb
szegmentumokban keresni. BOROVICSKOVA és MALAC példaul a mdssalhangzé—
maganhangz6 kapcsolatokat vizsgalta (idézi GOSY 2005: 138). LEHISTE pedig a
szotagokat jeloli meg alapegységekként, amelyet a produkcidés hibdzasok
tipologizadldsdaval és a reakcidos mérésekkel tdmaszt ald (idézi GOSY 2005: 138).
Azonban ezt az elképzelést tobben is cafoltdk, tobbek k6zott mondvan, hogy nagyon
sok az elraktarozandé szétagegység, valamint til nagy az akusztikai informaciétomeg,
amely egy szotagot jellemez.

FEHER KRISZTINA szerint igaz, hogy fonémakbdl kevesebb van, de 1ényegesen
nagyobb a szordsi sdvjuk, ami pedig a koartikulacids szorés kikiiszobolését megneheziti
az észlelés szamadra, viszont a hangkombinécié esetében, tobb hangkombindcdval kell
szamolnunk, de kisebb szérasi savokkal. Ezek alapjan a pszicholingvisztikai kisérleteket
Ujraértelmezve azt igyekszik aldtdmasztani, hogy anyanyelvsajatos prototipusfonémak
helyett inkdbb anyanyelvsajatos hangsormintdkkal kell szdmolnunk percepcids
alapegységekként. Utal arra is, hogy a hangsormintdk konnyebben elsajdtithatdak, mint
a prototipikus fonémdk, hiszen a csecsemOknek kevésbé bonyolult miiveletekre van
sziikségiik ahhoz, hogy kiejtsék az egyes hangsormintdkat, mint az egyes fonémakat.

MIHAJLIK-FEGYO-TATAI mesterséges intelligencia kutatds terén végzett kisérletei
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alapjan is azok a beszédfelismerd programok a sikeresebbek, amelyek nem
monofénokra, azaz fonémdknak megfeleld6 egységekre alapoznak, hanem

hangkombinaciéknak megfeleltethetd bi— és trifénokra (GOSY 2006: 218-29).
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